i
p
~ FRANCK

GEOTEKNIK

Geoteknisk rapport
Indledende undersggelse

Sag: J16.0539 — Romervej 13, Silkeborg

Salg af parcelhusgrund

Horsens, den 9. juni 2016

Rekvirent:

Silkeborg Kommune
Sevej 1

8600 Silkeborg

FRANCK GEOTEKNIK AS
Sandevej 3

DK 8700 Horsens
Telefon: 75 61 70 11
Telefax: 75 61 70 61
Jyadm@geoteknik.dk
www.geoteknik.dk

AN LAY



FRANCK

o
GéﬂTEI{H‘IK

Geoteknisk rapport

Indledende undersagelse

Sag

J16.0539 ~ Romervej 13 (B15 + B16), Silkeborg.

Emne

Neervaerende jordbundsundersegelse er udfert med henblik pd salg of

parcelhusgrund, med forventning om parcelhusbebyggelse i et plan uden
kaslder.

Med udgangspunkt heri har Franck Geoteknik til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersagelse omfattende 2 geotekniske
boringer.

Vi er s@ledes ikke bekendt med et konkret projekt.

Til vor rédighed har vaeret situationsplan - bilag 0.

Konklusion

| boringeme treeffes under ca. 0,5 m muld, baeredygtige oflejringer af
senglacialt smeltevandsler, som underlejres of glacialt morseneler, il
boringernes afslutning 4 m under terraen.

Byggeriet kan, med forhold som i den udferte undersegelse, mest relevant
opferes med en direkte fundering p& baeredygtige aflejringer.

Gulve kan opbygges som normalt terreendsek, og pé velkomprimeret sandfyld,
som angivet i afsnittet "Gulve”.

Anlegsarbejder kan udferes uden veesentlige gener fra grundvand. Der
henvises i evrigt til afsnittet, "Midlertidig terholdelse".
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1. Markarbejde

Der blev udfert 2 geotekniske praveboringer. Boredatoen fremgér aof
boreprofilerne. Borestederne er markeret p& arealet med de monterede
pejlerar.
| boringerne blev der:
o Udtaget praver i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggraenser blev indmélt.

e Udfert vingeforseg/styrkeforseg.

Markundersegelsen er udfart i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen'.

Resultaterne of forsegene er optegnet p& boreprofilerne, med angivelse of
placering af praver og laggreenser.

Afszetning af borestederne er udfert p& baggrund aof fremsendte tegning og
terreen ved borestederne er indmélt i DVR90 (Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne praver er der udfert:

» Geologisk bedemmelse.
* Bestemmelse of naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgdr of boreprofilerne.
Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i

Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingeniergeologisk
prevebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Der er indmélt frit vandspejl i borehullerne som angivet p& boreprofilerne og i
efterfelgende skema.

Pga. den korte fid mellem borearbejdets udferelse og pejling of vandspeilet er
de malte vandspejl naeppe repraesentative.

Vandspeilet forventes endvidere at vaere svingende og nedbersatheengigt og
anbefales derfor genpejlet fer anlaegsarbejdets planlaegning og start.

[ boringerne er der monteret pejlerer for senere kontrol.

.. Boring Terraankote GVS-kots Dybde

~ Nr. [m] [m] [m u.t]
15 68,30 65,55 2,75
16 67,78 66,08 1,70

4. Geologiske forhold

| boringeme traeffes under ca. 0,5 m muld, beeredygtige aflejringer of
senglacialt smelevandsler, som underlejres af glacialt moraeneler, il
boringernes afslutning 4 m under terreen.

Se i evrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilerne.

5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, if. Eurocode 7
(EN1997).
Der kan foretages en direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i beeredygtige aflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld
udlagt efter udskiftning fil disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde,
der er angivet i efterfalgende skema.
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Gulve kan opbygges som terraendaek efter afremning som angivet i skema.

Bonng Terramnkote AFR-kote Dybde OBL-kote Dybde
Nr [m] [m] [mi v t] [m] [mut]
15 68,30 67,80 Q0,5 67,80 0,5
16 67,78 67,28 0,5 67,28 0,5

"OBL" angiver overside of baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning, for opbygning of normalt seetningsfrie
gulve og normale befaestede arealer.

Fundamenter skal altid feres fil frostfri dybde, svarende 1l 0,9 m for
almindeligt byggeri og 1,2 m under fremtidigt terreen for fritstdende
konstruktioner.

5.1 Styrkeparametre

M. Eurocode 7 (EN1997) skal konstruktioner under jorden sikres ved
beregninger i b&de anvendelses- og brudgreensetilstand.  Felgende
karakteristiske styrkeparametre kan anvendes ved beregning:

LER:

c, = 90 — 120 kN/m?2
c’ = 9 - 12 kN/m?2
¢ = 30°

vy = 19/9 kN/m3

5.2 Satninger

Generelt skenner vi, at der ikke vil komme betydende satninger, men
fundamenter anbefales dog armeret med min. 0,2 % ribbest&l, fordelt foroven
og forneden, som szetningsudjsevnende armering.

For almindelige linjefundamenter vil vi anbefale, ot der anvendes 3Y12 i bade
top og bund. Der ber anvendes min. betonstyrke BN 12. Betonen vibreres
omhyggeligt og jernenes placering skal sikres under udstebning.

5.3 Gulve

Normalt saetningsfrie gulve kan udleegges som terreendack efter afremning til
"AFR" eller derunder.
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6. Kontrolundersagelse

| henhold til Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri
foretages kontrolinspektioner aof samtlige udgravninger til sikring of, at der
overalt funderes p& de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte
styrkeparametre og egenskaber.

Hvis afremning medferer opbygning of sandfyld p& over 0,6 m under gulve,
skal der if. Eurocode 7 (EN1997), udferes kontrol med fyldens lejringstaethed,
som ber vaere min. 98 % standardproctortaethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5
forseg, hvor intet forseg m& ligge mere end 3 % under det krasvede
gennemsnit.

7. Terholdelse

Der skelnes mellem to typer jordarter i forbindelse med terholdelse. Jordarter
med god eller ringe permeabilitet.

Ved jordarter med god permeabilitet, forstds jordarter med
permeabilitetskoefficienten k = 0,0001 m/s.
Ved jordarter med ringe permeabilitet, forstdés jordarter med
permeabilitetskoefficienten k < 0,00001 m/s.

Forholdene skal dog vurderes i hvert enkelt tilfselde, under hensyntagen fil
vandspeilsniveau.

(kilde “Norm for draening af bygvaerker DS 436, afsnit 2.6").

7.1 Midlertidig terholdelse

Anlzegsarbejder kan udferes uden vaesentlige gener fra grundvand.

Tilsivende vand skal dog straks fiernes ved f.eks. simpel lsensning, for at undgé

opbledning af de lerede aflejringer.
Vi deltager gerne | naermere vurderinger s&fremt dette métte blive aktuelt.
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7.2 Permanent terholdelse

De aktuelle leraflejringer er lavpermeable aflejringer med en skennet
permeabilitetskoefficient k < 0,00001 m/s, og vurderes dermed ikke at vaere
selvdraenende.

ff. Bygningsreglementet 2010 skal konstruktioner udfares p& en s&dan méde,
at regn og sne samt overfladevand, grundvand, jordfugt, kondensvand og
luftfugtighed ikke medferer fugtskader og fugtgener.

Det betyder bl.a., at terreendaek skal udferes pé& fast og ter jordbund og at
terraenet ikke mé& kunne udsaettes for oversvemmelser.

Overfladevand skal séledes bortledes, f.eks. ved anvendelse of tilstraekkelig
fald pd terreen bort fra bygningen.

Det har hidtil vesret god praksis, ot der anvendes dreen, hvor gulvoverfladen
ligger mindre end 300 mm over ferreen, og jorden ikke samtidig er
tilstreekkelig selvdraenende.

Ydereligere hvis/hvor bygning eller dele deraf ligger i afgravning, ber der
udferes dreensystem if. bygningsreglement. Ved evt. skréninger ber der
ligeledes udferes afskaerende drasnsystem.

(kilde SBl-anvisning 231, Fundering af mindre bygninger, s. 69).

Der henvises i @vrigt til “Norm for dreening of bygveerker DS 436”.

8. Anlsegsforhold

Udgravninger kan udfares som &ben udgravning.

Den aktuelle lerjord kan ved mekanisk pavirkning {gummihjulstrafik m.m.) let
blive opbledt, seltet og ufremkommelig, hvilket der m& tages hensyn il ved
planlaegning og udfarelse of jordarbejdet.
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9. Naboforhold

Franck Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse of arealet og er
séledes ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med opferelse of
bygningen.

10. Miljeforhold

Franck Geoteknik AS har ikke udfert miljetekniske undersegelser pd arealet.

Vi har ikke ved syn eller lugt konstateret tegn p& forurening i de
gennemborede lag.

Sé&fremt den opgravede overjord/fyld skal fiermes fra matriklen, kan der stilles
krav til, at der foretages analyse til dokumentation of at, jorden er ren.

Vi stér gerne fil rédighed med iveerkseettelse af en egentlig milisundersegelse.

11. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersagelse. | henhold til
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en parameterundersagelse,
samt en projekteringsrapport. Afhaengig of projektet kan det vasre nedvendigt
at supplere med ydereligere undersagelser.

Der kan vaere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem prevesteder.
Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé& rekvireres
senest dagen fer.

lordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 9. juni 2016
FRANCK GEOTEKNIK AS

Sagsiggeniaer
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Signaturtforklaringer

Jordartssignaturer: Ds415 (kan kombineres)
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Boreprofil: Filtersaetning: Situationsplan:
Kote el. dybde i m.
iy Boring med )
d k4~ Betonrer @ praveoptagning ;l E Vingsforseg
] DX
P
Gravning med | .
1] .
2 Prevenummer bl Vandspejl og daoto ‘$— praveoptagning Belastningsforseg
) H
; g - Titbagefyld . .
- Laggrense iagttaget = Boring u. hjem- # . .
] {B’ tagning af prever & S@tningsméling
H - Peil : :
% eterar _4 Drejesondering 2\ CPT —forsag
1) 1 ispidsboring]
Intakt prave ¢ |4 Bentonitpakning
A .
o Signaturer pa boreprofil
11 * ® = Vingestyrke Clv
' 14— Sandkesining i
Ormrart prave " o < = Vingestyrke Crv
i O ——————— -0 = Vandindhold W
il
“] Filter A — e —fA = Rumveegt Y
-l L ¥ = Sondemodstand R
Geologiske Dannelsesmilg: Geologisk alder:
forkorielser: Fe: Ferskvandsaflejring Ma: Marin aflejring Vi: Vindaflejring R : Recent lg: Interglacial
Ne: Nedskylsaflejring Gl: Gletcheroflejring  Sk:  Skredjord Pg: Posiglaciol Te: Terfiser
Sm: Smeltevandsoflejing O : Overjord Fy: Fyld Sg: Senglacia! Da: Danien
Br: Brakvandsoflejring Fl:  Flydgjord G : Glacicl Ki:  Kridt

e UTH.C 1.0 - 03/02/2003 ¢ L

e yist:

Definitioner:

Vingestyrke (kN/m2) Clv:

Vingestyrke (kN/m2) Cry-
Vandindhald (%) W:

Gladetab (%) gl.:
Sonderingsmodstand R:

Rumvaegt (kN/m3} y:

Standord penetrationsmadstand {SPT}:

Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsag | intakt jord.

Den udraenede ‘orskydningsstyrke mélt ved vingeforsag i omrart jord (10:340).
Vandvaegien i procent af terstofvaegten.

Jordens vesgttab ved opvarmning til BOQC

Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg belastning,
Forholdet mellem fotalveegt og totalvelumen.

Antal slag pr. 300 mm nedsynkning.




